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@ Einrichtung zur Anzeige von 2eichen und Verfahren zu ihrer Herstellung 

© Mit der Erfindung wird eine neuartlge Einrichtung 2ur 
Anzeige von alpha-numerischen und Bildzeichen (2) vorge- 
stellt, weiche sich dadurch auszeichnet, daS die Hinterleuch- 
tung durch Leuchtdioden (5, 13) vorgenommen wird, die 
entsprechend dem anzuzeigenden Zeichen (2) konturgenau 
auf einer Leiterplatte (4) angeordnet sind. Die mit Leuchtdi- 
oden (5, 13) bestOckte Leiterplatte (4) kann wahlweise in ein 
GehSuse (3) eingesetzt und mit einer lichtdurchiassigen 
Abdeckung (6) abgedeckt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Anzeige 
von alphanumerischen und Bildzeichen nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 und ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Einrichtung. 

In der Praxis allgemein bekannt sind Anzeige- und 
Werbeeinrichtungen, die eine Hinterleuchtung einer 
Anzeigeflache durch Neonlampen aufweisen. Solche 
Anzeigeeinrichtungen bestehen in der Regel aus einem 
Grundgehause rnit der AuBenkontur eines abzubilden- 
den oder anzuzeigenden Zeichens, beispielsweise ein 
Buchstabe aus einem Werbeschriftzug. Das Gehause ist 
frontseitig mit einer Plexiglasscheibe abgedeckt, die ein- 
oder auch mehrfarbig gestaltet sein kann. In dem Ge- 
hause befindet sich eine Neonlampe, die oftmals ent- 
sprechcnd der Kontur des Zeichens geformt ist Diese 
technisch aufwendig herstellbare Neonlampe oder Ne- 
onrohre bzw. Leuchtrohre wird im Gehause mechanisch 
fest eingesetzt und elektrisch mit der Versorgungsspan- 
nung verbunden. Durch dauernde oder intermittierende 
Hinterleuchtung wird das Zeichen bzw. der Buchstabe 
deutlich fur den Betrachter sichtbar. Solche Einrichtun- 
gen sind allgemein auch unter dem Begriff der "Neonre- 
klame* bekannt 

Stan der geschilderten Hinterleuchtung von Einzel- 
zeichen, die zu einem Gesamtzeichen, beispielsweise ei- 
nem Rrmenschriftzug, baulich in senkrechter oder waa- 
gerechter Anordnung aneinandergereiht werden, sind 
auch Hinterleuchtungen bekannt, die einen gesamten 
Schrifizug oder ein aus mehreren Zeichen bestehendes 
Gesamtzeichen einheitlich ausleuchten. Hierbei handelt 
es sich um entsprechend groBe Gehause, die meist von 
einer einzigen Plexiglasscheibe abgedeckt sind, in die 
das Gesamtzeichen in Form von durchscheinenden Zei- 
chen, wie Buchstaben, Ziffern, Bilder oder dergleichen 
eingebracht ist Hinter der Plexiglasscheibe befinden 
sich dann meist mehrere, teilweise den einzelnen Zei- 
chen nachgeformte Neon- oder Leuchtrohreo. Diese ge- 
schilderten Einrichtungen sind technisch einfacher als 
die erstgenannten, welche sich aus einer Vielzahl von 
kompletten, fur sich alleine funktionsfahigen Einzelzei- 
chen zusammensetzen. 

SchlieBlich sind aus der Praxis auch bereits Neon- 
oder Leuchtrohren bekannt, die einem wiederzugeben- 
den Zeichen oder einem Gesamtschriftzug nachgebildet 
sind und ohne Einsatz in geeignete Gehause fiir sich 
alleine und nur in Verbindung mit eventuell notwendi- 
gen weiteren Leuchtrohren die sogenannte farbige Ne- 
onreklame bilden. Diese Leuchtrohren sind an eine Ver- 
sorgungsspannung angeschlossen und elektrisch unter- 
einander fur eine leuchtende Wiedergabe eines Zei- 
chens verbunden. 

Aus der DE 33 31 724 Al ist eine Anordnung zur Be- 
leuchtung passiver Anzeigen bekannt, bei der unter der 
Anzeige ein flacher Lichtleiter aus Plexiglas angeordnet 
ist Im Bereich des angeschragten Randes sind hier an 
den Lichtleiter chipfdrmige Leuchtdioden angebracht, 
die auf einer Tragerplatte befestigt sind. Die Anzeige ist 
insgesamt als LCD-Anzeige aufgebaut, die durch den 
Lichtleiter hinterleuchtet wird, so daB die Darstellung 
von Buchstaben oder Ziffern im Anz igesystem ermdg- 
licht wird 

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik 
ist es Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung der ein- 
gangs geschilderten Art zu schaffen, welche technisch 
einfach aufgebaut und insgesamt wartungsfreundlich ist 
und mit langlebigen Einzeleiementen ausgerustet ist Ei- 



ne weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Einrichtung 
zur Anzeige von alpha-numerischen oder Bildzeichen 
zu schaffen, welches in wesentlichen Schritten automa- 
5 tisch und computergesteuert ablauft und dadurch die 
Herstellkosten insgesamt niedrig halt 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe beziiglich der 
Einrichtung durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost Die Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens zur 

io Herstellung dieser Einrichtung wird durch die Merkma- 
le des Patentanspruchs 12 gelost 

Erfinderische Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der in den Patentanspruchen 1 und 12 aufgezeigten L6- 
sungswege sind in den Unteranspriichen 2 bis 1 1 bezie- 

15 hungsweise 13 bis 18 beschrieben. 

Der Grundgedanke der erfindungsgemaBen Losung 
liegt darin, fur statische Werbeschriftzuge, die im Stand 
der Technik durch die Leuchtrohren-Technik verwirk- 
licht sind, zur Aus- oder Hinterleuchtung Leuchtdioden 

20 (LED's) zu verwenden. Die einzelnen Zeichen in Form 
von Buchstaben, Zahlen oder Bildzeichen oder die kom- 
pletten Werbeschriftzuge sind in der Regel konturge- 
schnittene Leiterplatten, die schaltungstechnisch mit 
Leuchtdioden bestQckt sind und auf der Frontseite 

25 wahlweise mit farbigem Plexiglas beliebigen Quer- 
schnittes abgedeckt sind. Wahrend die Lebensdauer der 
nach dem Stand der Technik eingesetzten Leuchtrohren 
mit etwa 5000 Betriebsstunden relativ gering ist ist die 
Lebensdauer der Leuchtdioden bekanntermaBen nahe- 

30 zu unbegrenzt und die Leuchtdiodentechnik wartungs- 
frei. 

Durch die Merkmale der Patentanspniche ist dadurch 
eine Einrichtung und ein Verfahren gefunden worden, 
mit dem Leuchtdioden einfach und kostengunstig auf 

35 eine Tragerplatte oder Leiterplatte aufgebracht wer- 
den, die mit an sich bekannten Kontaktpunkten und 
Kontaktbahnen ausgerustet ist Diese Leiterplatte mit 
den entsprechend aufgesetzten Leuchtdioden ist nun 
dergestalt zugeschnitten, daB eine Anzeigeeinrichtung 

40 der neuen Bauart durch einfache Mittel realisierbar ist 
Als Basis fiir die Aufnahme der Leuchtdioden wird 
eine groBformatige Leiterplatte gewahlt, die eine Viel- 
zahl von beispielsweise matrixformig angeordneten 
Kontaktpunkten zum Aufsetzen der Leuchtdioden und 

45 der Ansteuerbausteine sowie zum Anlegen der Versor- 
gungsspannung besitzt Die Anzahl der Kontaktpunkte 
kann etwa um den Faktor 10 bis 30 hfiher als die tatsach- 
liche Anzahl von nachher aufzusetzenden Leuchtdioden 
sein, um eine genaue Konturbildung oder eine verschie- 

50 den dichte Anordnung von Leuchtdioden zu ermdgli- 
chen. Die Leiterplatte als Tragerplatte oder Basismate- 
rial wird durch eine vollautomatische, computergesteu- 
erte Einrichtung mit den Leuchtdioden bestuckt 

Die Kontur des zu formenden und anzuzeigenden 

55 Zeichens (Buchstabe, Ziffer, Bild) beziehungsweise der 
Hinterleuchtflache wird einem Rechner beispielsweise 
uber einen Scanner zur Verfiigung gestellt Statt eines 
Scanners sind auch andere Einrichtungen, wie Videoka- 
mera, Wahl eines Zeichenvorrats, Standardgrafikpro- 

6o gramme oder dergleichen einsetzbar. Der Rechner er- 
mittelt, welche Positionen theoretisch mit Leuchtdioden 
zu besetzen sind und bertlcksichtigt dabei gleichzeitig 
einen umlaufenden, freien Rand auf der Leiterplatte. 
In einem rechnergesteuerten OptimierungsprozeB 

65 konnen die Verschaltung und die Position der Leuchtdi- 
ode festgelegt werden. Dabei kann der Rechner auch 
die Kenndaten der verwendeten Leuchtdioden, bei- 
spielsweise die unterschiedliche Helligkeit und die 
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Farbe der Leuchtdioden, berucksichtigen und dadurch 
eine detailliertere Farbgebung durch Mischung unter- 
schiediicher Farbender Leuchtdioden ermoglichen. 

Nachdem nun die zeilen- und spaltenfdrmigen Koor- 
dinaten, namlich die X- und Y-Koordinaten fOr die Posi- 5 
tionen der Leuchtdioden festliegen, besetzt ein Bestiik- 
kungsautomat diese rechnerisch ermittelten Positionen 
halb- oder vollautomatisch. Die Leuchtdioden konnen 
sowohl in SMD-Technik als auch gedrahtet automatisch 
aufgesetzt werden. 10 

AnschlieBend wird mit einem ebenfalls rechnerge- 
steuerten Konturfraser das Zeichen mitsamt den schal- 
tungstechnisch eingerichteten Leuchtdioden aus der 
Leiterplatte ausgeschnitten. 

Der Vortei] dieses Verfahrens wird darin gesehen, 15 
daB bis auf wenige Kontaktpunkte, mit denen die fertige 
Leiterplatte im Gehause zu befestigen ist, keine weitere 
Verdrahtung zur Herstellung der Leitungsverbindun- 
gen und damit zur Funktionsfahigkeit der Einrichtung 
erforderlich ist Die mit den Leuchtdioden bestiickte 20 
Leiterplatte ist auBerdem sehr flach und kann beispiels- 
weise durch einen Oberzug im Tauchverfahren gegen 
WitterungseinflOsse geschutzt werden. Fur die komplet- 
te Leiterplat-te sind zu ihrer Funktion lediglich zwei 
Steckeranschlusse fiir die Versorgungsspannung von 25 
beispielsweise 24 Volt erforderlich. 

Fiir sehr groBe, zusammenh&ngende Leuchtelemente 
bzw. Zeichen kann die Gesamtleiterplatte, die konturge- 
schnitten eingesetzt wird, aus segmentierten Teilen me- 
chanisch und schaltungstechnisch zusammengesetzt 30 
werden. 

In der Zeichnung ist ein Beispiel der Erfindung darge- 
stellt. 

Darin zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemSBes Zeichen im Schnitt nach 35 
der Linie I-IinFig. 2; 

Fig. 2 das Zeichen nach Fig. 1 in der Frontansicht; 

Fig. 3 das Zeichen nach Fig- I mit Gehause im 
Schnitt; 

Fig. 4 das Zeichen im Schnitt nach der Linie IV- IV in 40 
Fig. 2; 

Fig. 5 einen Werbeschriftzug in der erfindungsgema- 
Ben Bauweise in schematischer Gesamtdarstellung; 

Fig. 6 einen Einzelbuchstaben aus dem Werbeschrift- 
zug nach Fig. 1 in vereinfachter Schnittdarstellung; 45 

Fig. 7 den Werbeschriftzug in anderer Bauart mit teil- 
weise aufgeschnittenem Gehause. 

Wie im nachfolgenden im einzelnen geschildert wird, 
kann die neue LED-Anzeigeeinrichtung freistehend 
sein, also nur aus einer Leiterplatte mit aufgesetzten 50 
Leuchtdioden und ohne eine besondere Riickwand und 
auch ohne eine Abdeckung aus Plexigias bestehen. In 
einem solchen Falle werden Leiterplatten mit einseiti- 
gem Leiterbild verwendet Diese ErlSuterung stellt also 
klar, daB ein Gehause fur die Realisierung der neuarti- 55 
gen LED-Anzeigeeinrichtung nicht immer erforderlich 
ist. Es konnte aber ein Gehause aus einem BlockverguB 
eingesetzt werden, der dann gleichzeitig die Wetterfe- 
stigkeit herstellt Ferner ist es denkbar, daB die Leiter- 
platte gleichzeitig die Ruckwand eines eventuell einge- eo 
setzten Gehauses ist 

Fig. 1 zeigt eine Leiterplatte 4, auf die im vorgewahl- 
ten Raster und entsprechend einer vorgeg benen Zei- 
chenkontur Leuchtdioden 5 aufgesetzt sind. Die Leucht- 
dioden 5 (LED's) stehen zur Front- oder Betrachterseite 65 
vor und sind mit der Leiterplatte 4 mechanisch fest und 
schaltungstechnisch verbunden. Auf der Ruckseite der 
Leiterplatte 4 sind eine Ansteuerelektronik 16 und ein 



39 881 Al 

4 

AnschluBelement 15 fur den AnschluB an eine Versor- 
gungsspannung 9 vorgesehen. Allein mit diesen wenigen 
Bauelementen kann das Leucht-Zeichen, beispielsweise 
der Buchstabe "L" gemaB Fig. 2 funktionsfertig gebildet 
werden. Die mechanische und schaltungstechnische An- 
einanderreihung solcher Einzelzeichen ergibt einen 
Werbe- oder Reklameschriftzug. 

In Fig. 1 ist zusatzlich noch ein Oberzug 17, beispiels- 
weise ein BlockverguB zum Schutz der Leiterplatte 4 
und der Leiterbahnen, der Kontaktpunkte 8 und der 
AnschluBelemente der Leuchtdioden 5 angedeutet 

Fig. 3 zeigt wieder die mit Leuchtdioden 5 bestiickte 
Leiterplatte 4, wie sie in Fig. 1 zu sehen ist. In diesem 
Falle ist urn die Leiterplatte 4 ein Gehause 3 gebaut, das 
frontseitig durch eine zumindest teil weise lichtdurchlas- 
sige Abdeckung 6 verschlossen ist. Die Leiterplatte 4 ist 
durch geeignete Bauelemente 18 im Gehause befestigt 

Die Fig. 4 off enbart die weitere Moglichkeit, die Lei- 
terplatte 4 gleichzeitig als Bodenplatte zu verwenden. 
Die Frontseite ist durch eine Abdeckung 6 verschlossen, 
die an der Leiterplatte 4 mechanisch befestigt ist und 
einen halbkreisformigen Querschnitt hat Statt eines sol- 
chen halbkreisformigen Querschnittes sind alle anderen 
geometrischen Formgebungen, wie rechteckig, vielek- 
kig, bogen- oder ovalformig denkbar. 

In Fig. 5 ist ein Werbeschriftzug 1 aus mehreren Ein- 
zelzeichen 2 zu einem Gesamtzeichen zusammenge- 
setzt Statt der wiedergegebenen Buchstabenzeichen 2 
sind naturlich auch solche als Ziffernzeichen oder Bild- 
zeichen in reiner oder gemischter Form einsetzbar. Die 
einzelnen (Buchstaben)-Zeichen 2 besitzen jeweils ein 
Gehause 3, in das eine Leiterplatte 4 mit aufgesetzten 
Leuchtdioden 5 mechanisch befestigt ist Das Gehause 3 
ist frontseitig durch eine Scheibe 6, beispielsweise eine 
farbige Plexiglasscheibe abgedeckt 

Das in Fig. 6 dargestellte Einzelzeichen 2 zeigt in der 
vereinfachten Explosionsdarstellung das Gehause 3, 
beispielsweise aus Metall oder einem geeigneten Kunst- 
stoff, in das eine Leiterplatte 4 mechanisch fest einge- 
setzt ist. Die Befestigung kann durch Klammern, 
Schnappverschlusse, Schrauben oder dergleichen vor- 
genommen werden. Die Leiterplatte 4 ist im wesentli- 
chen parallel zum Boden 7 des GehSuses 3 bzw. parallel 
zur frontseitigen Abdeckung 6 im Gehause 3 ausgerich- 
tet. Die mit Leiter- oder Schaltungsbahnen (Leiterbild) 
versehene Leiterplatte 4 weist eine Vielzahl von matrix- 
formig angeordneten Kontaktpunkten 8 auf, die schal- 
tungstechnisch miteinander und mit Versorgungsleitun- 
gen 10 und 11 an eine Versorgungsspannung 9 elek- 
trisch angeschlossen sind. 

Die einzelnen Kontaktpunkte 8 sind entsprechend ei- 
nem dem anzuzeigenden Zeichen 2 vorgegebenen 
Rechnerprogramm mit Leuchtdioden 13 schaltungs- 
technisch in Reihenschaltung, Parallel- oder Mischschal- 
tung (beispielsweise aus Parallel- mit Reihenschaltung 
entsprechend der vorgegebenen Funktion) besetzt. Da- 
bei ist umlaufend um die durch Leuchtdioden 13 (5) 
besetzte Kontur des Zeichens 2 ein freibleibender Rand 
12 belassen, auf dem sich ebenfalls noch Kontaktpunkte 
8 befinden kGnnen, um die verschiedenen Kontaktmog- 
Iichkeiten der Leuchtdioden 13 (5) zu berucksichtigen. 

Die Leiterplatte 4 ist entsprechend dem Zeichen 2 
ausgeschnitten. Das bedeutet, daB die Kontur der Lei- 
terplatte 4 der Kontur des Zeichens 2 und damit der 
Kontur der Abdeckung (Plexiglasscheibe) 6 entspricht, 
die als Abdeckscheibe uber die mit Leuchtdioden 13 (5) 
bestiickte Leiterplatte 4 auf das Gehause 3 gebracht und 
befestigt wird. 
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Die Leiterplatte 4 kann durch geeignete Mittel in her- 
kommlichen Verfahren, beispielsweise ein Tauchverfah- 
ren, zusatzlich gegen Witterungseinflusse geschutzt 
werden. 

In Fig. 7 ist der Schriftzug 1 auf einer das gesamte 5 
Gehause 14 der Anzeigeeinrichtung abgeckenden 
Scheibe 19 durch bekannte Techniken eingebracht Da- 
durch verbleiben nur die anzuzeigenden Zeichen 2 licht- 
durchlassig, wahrend die ubrigen Bereiche der Scheibe 
19 lichtundurchlassig sind. Hinter der Scheibe 19 sind im 10 
Gehause 14 wiederum Leiterplatten 4 vorgesehen, die 
mit Leuchtdioden 13 (5) bestuckt und entsprechend den 
Zeichen 2 konturgeschnitten sind Anstelle der kontur- 
geschnittenen Leiterplatten 4 ist bei dieser Bauart auch 
der Einsatz einer durchgehenden Leiterplatte moglich, 15 
die entsprechend der Zeichen 2 konturgenau mit 
Leuchtdioden bestuckt ist. Diese Bauart ist wegen des 
En tf alls des Konturschneidens und der Mehrfachbefe- 
stigung im Gehause technisch einfach und kostengiin- 
stig. Von einer Versorgungsspannung 9 sind die Leiter- 20 
platten mittels der Leitungen 10 und 1 1 wieder mit elek- 
trischer Energie versorgt 

Die Leuchtdioden 13 (5) konnen konstant mit eiektri- 
scher Energie versorgt werden, so daB ein konstant 
leuchtender Schriftzug entsteht Durch entsprechende 25 
Ansteuerung konnen die Leuchtdioden 13 (5) auch inter- 
mittierend angesteuert werden. Dadurch entstehen 
Blinkzeichen und in einem Werbeschriftzug oder Bild 
auch flieBend lesbare Anzeigen und besondere Anzeige- 
effekte. 30 

Alle in den Figuren dargestellten und in der Beschrei- 
bung erlauterten Einzelheiten sind fur die Erfindung 
wichtig. Einen wichtigen Bestandteil fur die Auslegung 
der Paten tanspruche bildet auch die Zusammenfassung. 

35 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Anzeige von alpha-numerischen 
und Bildzeichen, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
ne Beleuchtungseinheit vorgesehen ist, die durch 40 
zumindest eine Leiterplatte (4) gebildet ist, welche 
eine Vielzahl von Kontaktpunkten (8) aufweist, die 
mit zur Frontseite ausgerichteten Leuchtdioden (5, 
13) schaltungstechnisch derart besetzt sind, daB die 
Leuchtdioden (5, 13) ein zur Anzeige vorgegebenes 45 
Zeichen (2) konturgenau nachbilden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schaltungstechnisch mit Leuchtdi- 
oden (5, 13) bestiickte Leiterplatte (4) durch eine 
frontseitige Abdeckung (6, 19) aus zumindest teii- 50 
weise lichtdurchlassigem Material abgedeckt ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung (6, 19) einen beliebi- 
gen, einen wahlweise insbesondere bogen-, halb- 
kreis- oder rechteckformigen Querschnitt aufweist 55 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die schaltungstech- 
nisch mit den Leuchtdioden (5, 13) bestiickte Leiter- 
platte (4) in ein Gehause (3) eingesetzt ist welches 
wahlweise frontseitig durch eine zumindest teilwei- 60 
se lichtdurchlassige Abdeckung (6, 19) abgedeckt 
ist 

5. Einrichtung nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Leucht- 
dioden (5, 13) auf den Kontaktpunkten (8) der Lei- 65 
terplatte (4) wahlweise und den vorgegebenen Be- 
triebsverhaltnissen entsprechend in Reihenschal- 
tung, in Parallelschaltung oder in einer Mischschal- 
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tung aufgesetzt und schaltungstechnisch verbun- 
den sind. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Positionen und 
die Reihenschaltung, Parallelschaltung oder Misch- 
schaltung der Leuchtdioden (5, 13) auf der Leiter- 
platte (4) durch einen Rechner ermittelt sind, dem 
die Kontur des nachzubildenden Zeichens (2) ein- 
gegeben ist 

7. Einrichtung nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die schal- 
tungstechnisch mit Leuchtdioden (5, 13) bestiickte 
Leiterplatte (4) eine Flachenausdehnung aufweist, 
die eine konturgenaue Nachbildung des wahlweise 
durch die frontseitige Abdeckung (6, 19) vorgege- 
benen Zeichens (2) ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB urn die durch die 
Leuchtdioden (5, 13) gebildete Kontur des Zeichens 
(2) ein umlaufender freier Rand (12) auf der Leiter- 
platte (4) gebildet ist 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Leuchtdioden (5, 
13) innerhalb eines Zeichens (2) oder von Zeichen 
zu Zeichen (2) zueinander unterschiedliche Farben 
und Helligkeiten aufweisen. 

10. Einrichtung nach einem der vorgenannten An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter- 
platte (4) einen gegen Witterungseinflusse schiit- 
zenden Uberzug (17) aufweist 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Leuchtdioden (5, 13) auf der Leiterplatte (4) matrix - 
formig angeordnet sind. 

12. Verfahren zur Herstellung der Anzeige- Einrich- 
tung mit aipha-nummerischen und Bildzeichen, da- 
durch gekennzeichnet 

daB auf eine Leiterplatte (4) eine Vielzahl von vor- 
zugsweise matrixformig angeordneten Kontakt- 
punkten (8) vorgesehen werden, daB die Kontur 
eines zu formenden Zeichens (2) einem Rechner zur 
Verfiigung gestellt wird, wobei der Rechner die 
Kontaktpunkte (8) auf der Leiterplatte (4) ermittelt 
welche theoretisch mit Leuchtdioden (5, 13) besetzt 
werden, 

daB durch ein Rechnerprogramm die Schaltung der 
Leuchtdioden (5, 13) und die Positionen der Leucht- 
dioden (5, 13) auf der Leiterplatte (4) nach funktion- 
stechnisch geforderten Betriebsverhaltnissen fest- 
gelegt werden, 

daB ein Bestiickungsautomat die Leuchtdioden (5, 
13) auf die Kontaktpunkte (8) der Leiterplatte (4) 
aufsetzt, 

daB die Leuchtdioden (5, 13) auf der Leiterplatte (4) 
elektrisch und mechanisch angeschlossen werden, 
und 

daB die schaltungstechnisch mit Leuchtdioden (5, 
13) fertig bestuckte Leiterplatte (4) der Kontur des 
wiederzugebenden Zeichens (2) entsprechend aus- 
geschnitten wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das konturgeschnittene Zeichen (2) in 
ein Gehause (3) mechanisch fest eingebaut und 
elektrisch verdrahtet wird, welch s wahlweise 
durch eine ein- oder mehrfarbige Abdeckung (6, 
19), insbesondere eine Plexiglasscheibe, abgedeckt 
wird, in welche die Kontur des Zeichens (2) als 
Leuchtfeldflache eingebracht ist 
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14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB der Rechner bei der Ermittlung der 
theoretisch zu besetzenden Kontaktpunkte (8) auf 
der Leiterplatte (4) einen freibleibenden, urn das 
Zeichen umlaufenden Rand (12) beriicksichtigt s 

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rechner die Kenndaten der ver- 
schiedenen einzusetzenden Leuchtdioden (5, 13), 
insbesondere deren unterschiedliche Helligkeitsda- 
ten und die wahlweise unterschiedlichen Farben io 
berucksichtigt 

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zeichen (2) durch einen insbeson- 
dere rechnergesteuerten Konturfraser aus der Lei- 
terplatte (4) ausgeschnitten wird. is 

17. Verfahren nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter- 
platte (4) durch Tauchverfahren oder ein sonstiges 
geeignetes Verfahren mit einem gegen Witterungs- 
einflusse schutzenden tfberzug (17) versehen wird. 20 

18. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontur des wiederzugebenden 
Zeichens (2) dem Rechner durch einen Scanner, 
durch Videokamera, durch Wahl aus einem Zei- 
chenvorrat, durch Maus, durch Standardgrafikpro- 25 
gramme oder dergleichen Vorgaben zur Verf iigung 
gestellt wird. 
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